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INTRODUCTION

Aujourd’hui, I'évolution de I'environnement a totahent préoccupé le monde. En raison de
'effet de serre produit par la pollution sous sesltiples formes ainsi qu'aux sinistres
ecologiques en résultant, la question environneaherd investi le champ de la discipline
économique. C’est la raison pour laquelle l'utifisa du mot développement durable est
attribuée. Le concept développement durable seefenr la mise en ceuvre d’'une utilisation
et d'une gestion rationnelle des ressources (rsyenumaines et économiques), visant a
satisfaire de maniere appropriée les besoins foadtuax de I'humanité. Pratiquement, il
nécessite la conservation de I'équilibre généraleeta valeur du patrimoine naturel ; une
distribution et une utilisation des ressources tadpes entre tous les pays et toutes les régions
du monde ; la prévention de I'épuisement des resssunaturelles ; la diminution de la
production de déchets (qui inclut la réutilisatien le recyclage des matériaux) et la

rationalisation de la production et de la consoniwnad’énergie.

Entre autre, les questions environnementales osdi a@anvahi le plan politique qui
favorisait I'apparition et I'essor du droit de l\@ronnement ainsi que I'économie de

I'environnement visant d’aider a la prise de dérighublique.

A grande échelle, la pollution atmosphérique cbatiau réchauffement de la planéte
par effet de serre, au trou de la couche d’ozon& lat formation de pluies acides. Vu la
situation actuelle, la réalité montre que ce seatgdays favorisés eéconomiquement qui sont
les plus émettant de GES dans le monde. Par aijléarpollution atmosphérique a des
conséguences directes sur la santé des hommes let dimat. Puisque le dégat est lié a
l'activité humaine, s’agit- il d'un phénoméne ireFgible ? Les humains peuvent-ils rétablir la
situation ou au moins peuvent —ils réduire leursséions ? Y a t-il une facon pour que les

pays se développent économiquement mais en ménps téafuire I'émission de GES ?

Pour répondre a ces questions, il nécessite avahtde comprendre les détails sur
I'effet de serre et les impacts de la pollution esphérique. Dans cette partie, nous allons
savoir les causes de l'intensification de I'effet serre, les risques climatiques a s’attendre
dans l'avenir ainsi que les impacts des émissienSHES dans le développement économique.
Dans la seconde partie, nous étudierons le casataghscar. Cette fois-ci, nous évaluerons

I'émission de GES de Madagascar, les impacts tie émission sur la santé et surtout sur le



climat du pays ainsi que la mesure déja prise potniger les problémes. Dans la derniere
partie, nous essayerons de donner des directivesafier la réduction de I'émission de GES

avec le développement des pays. Pour cela, ildaalyser la place des pays développés et
des pays en développement dans cette émissiongaiedes actions permettant a la fois de

réduire I'émission de GES sans contraindre le afmment économique.



Erreur ! Des objets ne peuvent pas étre crééstia gpes codes de champs de mise en forme.



SECTION | - GENERALITES

[- Définitions

- L'effet de serre! est le phénoméne consistant & une élévation tenipérature de la
basse atmosphére liée au rejet des gaz qui empesbla chaleur du soleil.

- Les gaz a effet de serre (GE$)sont des émanations volatiles naturelles ou
artificielles qui contribuent au réchauffement dglanéte en modifiant I'atmosphere.

lI- L’augmentation de I'effet de serre

Le phénomene responsable des déreglements clireatigiest en aucune maniere
I'effet de serre mais 'augmentation de la conaaidn des GES présents dans I'atmosphere.

Comment fonctionne le principe de I'effet de sére
a) L'effet de serre naturel est essentiel a la vie suerre.

La terre recoit du soleil une énergienineuse dont un tiers environ est renvoyé
directement dans l'espace. Les deux tiers restaots absorbés par divers éléments
terrestres : eau, sol, nuages, atmosphere. lls alord réémis vers le ciel sous forme de

rayonnement infrarouge.

L’atmosphére terrestre est composée pour 'essatiieote et d’oxygene, et d’'une
petite proportion de gaz en si faible quantité quies appelle « gaz traces ». Parmi eux se
trouvent par exemple le dioxyde de carbone QD la vapeur d’eau qui posséede la propriété
particuliere de piéger I'énergie solaire en absatrluene partie des rayonnements infrarouges
réémis par la Terre. lls sont appelés gaz a eHesaire(GES) car ils créent une sorte de
couche concentrique (située au niveau des bassebade 'atmosphére dans une altitude
inférieure a 16 km) qui provoque un effet de seredurel permettant une température
moyenne terrestre de +15°C, au lieu de -18°C quiltéraient de I'absence de cette couche.

1 Source : Encarta 2008
2 Source : Encarta 2008



Le principe de I'effet de serre
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Source : I'auteur, 2009

Figure 1

D’apres le schéma, le Soleil émet en permanencayamnement (mélange de lumiere
visible, d’infrarouges et d’ultraviolets) qui seopage dans I'espace. Lorsque le rayonnement

solaire arrive sur notre planete,

- 30% est directement réfléchi vers I'espaar les nuages

(20%), par les diverses couches de daphere

- (6%), et par la surface de la terre

- (4%) qui comporte notamment une part négligeable de glace - les calottes
polaires - qui sont particulierement réfléchissante

- Le reste est absorbé par les divers csanis de notre planéte (sol, océans,

atmosphere).

Finalement, le globe terrestre recoit donc envieomoitié du rayonnement solaire émis dans

sa direction.



La lumiere absorbée réchauffe la surface de la teais cette surface perd sa chaleur
sous forme d’'un rayonnement infrarouge (dégagementhaleur) en direction de l'espace.
Cependant, une partie de ce rayonnement infrareaggeenvoyée en direction de la surface
terrestre par les gaz a effet de serre. L’atmagpbtles gaz a effet de serre se comportent

comme les vitres qui maintiennent la chaleur &¥ieur de la serre d'un jardinier.

Les principaux gaz a effet de serre sont la vag®au, le dioxyde de carbone (&0

le méthane (CkJ, 'ozone troposphérique ¢ et le protoxyde d’azote ¢9).

Leur concentration dans I'atmosphere est trés dapiférieure a 1 %), mais leur
capacité a piéger la chaleur (le rayonnement infige) émise par la Terre est tres forte. Leur

capacité a créer I'effet de serre est donc, elsiatres forte.

Au contraire, I'azote et I'oxygene sont majoritairdans I'atmosphere (99 %), mais

n’ont aucune influence sur I'effet de serre.
b) L’influence des activités humaines sur I'effet deesre.

L'effet de serre naturel est perturbér pes activités humaines qui envoient de
nombreux gaz dans I'atmosphere. Ce fait est explgaria théorie de la tragédie des biens
communs mise en évidence patardin en 1968. Cette théorie stipule que s'il y a umbie
commun, chaque individu ne considére que ses ebiltdnéfices privés et celui-ci pense que
ses propres actions n'ont pas d’influence sigrifieasur la ressource commune. Pour les
mémes raisons, la qualité de l'air est un bien ipublest une ressource commune partagée
avec les générations futures et I'effet de sersellt@ de la sous-estimation des codts des
comportements présents. Ce qui accentue la coatentde GES dans I'espace. Plus cette
concentration est forte, plus le rayonnement iofiige, et donc la chaleur piégée par la Terre
est importante. Cela se manifeste lorsque la b&rgphe peut plus recycler les GES émis.
D'aprés le GIEG, la capacité de recyclage de la biosphére eselfment estimée a
11GtCQ*par an.

3 GIEC : Groupe International sur I'Evolution du Climat
4 GtCOs2 : giga-tonne carbone=1071C



Parmi les GES, le mieux connu au niveau de sonp@leg le climat est le CQ |l

explique a lui seul au moins la moitié de l'augna¢gioh de température terrestre depuis un
siecle.

Caractéristiques des différents gaz a effet de $&ES)

Gaz Durée de résidencé®rincipales sourcesContribution actuelle
dans l'atmosphéred’émissions a leffet de serre
(années) additionnel
Dioxyde de carbonel00 a 200 Combustion de0% (dont 15 de
(COy) combustibles déforestation et de
fossiles, changement d'usage
déforestation du sol)
Méthane (CH) 15 Déchets organiques15%
culture du riz
Protoxyde  d’azote 120 Engrais, déchets 5%
(N20)
Ozone (Q) Combustibles 15 % (non
fossiles comptabilisé)
Gaz fluorés 12 a 50000 Climatisation, 20%

industrie, aérosols

Source : changement climatique, comprendre et 2§05
Tableau 1

Le tableau ci-dessus montre que la durée de résddes GES est au-dela de 15 ans.
Cela conduit a dire que la pollution atmosphéricpadisée actuellement aura des impacts sur
la vie des générations futures et que les activiéegssitant a réduire leur concentration dans

'atmospheére n'apporteront des résultats pogitiis dans le long-terme.

Ce tableau montre aussi I'importance de la coution du CQ dans le phénoméne de

I'effet de serre. Celui-ci occupe plus de la modela pollution atmosphérique, soit 60%.



Les secteurs d’activités économiques sources desgaux GES d’origine humaine :

SECTEURS

M Déchéts

M Industries des ressources
fossiles

M Transports

M Energie (chauffage + éléctricité)

M Agriculture

M Biens de consommation

Source : changement climatique, comprendre et 2§05
Figure 2

- Le secteur déchets : eaux usées domestiques, géshar

- Le secteur industries des ressources fossilesraféseries, I'extraction de charbon,
de gaz et de pétrole.

- Le secteur transports : transport

- Le secteur énergie : le résidentiel de la produaatiélectricité et de chaleur.

- Le secteur agriculture : la combustion de biomasserizieres, les engrais, I'élevage,
la déforestation.

- Le secteur des biens de consommation : les indastie ciment, la climatisation, le
frigo, les aérosols et la production d’aluminium.

Le schéma montre que le secteur d'activité le pholuant est le secteur biens de
consommation car celui-ci atteint 28,1% des émissitotales en GES. Le second est le
secteur agriculture car il occupe 23,7%. Le tromdesecteur le plus polluant est celui de
I'énergie car il engendre une pollution de 18,4%visdu secteur transport incluant un

pourcentage de 12,4%.



Mais les cing activités les plus polluants danssiesecteurs d’activité consistent, par ordre
décroissant, a la production d’électricité et daletr (16.2%), a la climatisation, frigo,

aérosols, production d’aluminium (14.5%), a l'intlies et ciment (13.6%), aux transports
(12.4%) et enfin a la déforestation, changemamatje des sols(11.2%).

- Les principaux secteurs responsables
Ce sont le secteur transport, I'énergie, I'agricdt et foréts ainsi que le secteur biens de
consommation

D’aprésEhrlich en 1981, les principales causes de la dégraddgobenvironnement

peuvent s’identifier sur trois causes dont I'impoxte respective varie selon les pays. Ces
trois facteurs sont la taille de la population (B)niveau individuel moyen de consommation
(A) et la nature de la technologie {T)Le role de ces trois facteurs sont résumés par
'équation d’impact : | = PAT.

- Dans les pays en développement, le premier fack&lient une grande responsabilité
dans la dégradation de I'environnement. L'augme@matie la population dans ces
pays entraine nécessairement une croissance deloltation des ressources ou
I'occupation de I'espace qui conduit sensiblemebaccroissement de I'émission des
déchets. Cette augmentation de la population ds®ED engendre des besoins de
plus en plus importants en nourriture et en chageffaui conduisent en particulier a
une déforestation de plus en plus importante. Giterestation est due notamment a
la nécessité de nouvelles terres a cultiver et delmande croissante de bois de
chauffage, qui reste la principale source d’énedgies ces pays. L'Organisation des
Nations unies pour l'alimentation et I'agricultueAO) estime que la déforestation
due a la conversion des foréts es terres agriedlemt 13 millions d’hectares par an.
Malgré les plantations nouvelles et la croissaraterelle des foréts, la perte nette est
de 7,3 millions d’hectares par an.

- Dans les pays développés, une grande part desdadéigres environnementales surtout
celles qui concernent la totalité de la planetenmoe I'effet de serre et le trou de la
couche d'ozone mais aussi la surexploitation desowwces naturelles épuisables

(pétrole, gaz ...), sont dues aux comportements desoromation (A) et aux

> Source : changement climatique, comprendre et agir, 2005

6 BONTEMS P., ROTILLON G., L'économie de I'environnement, 2007



technologies nécessaires aux productions (T). Bjea la population des PD ne
compte moins de 30 % de la population mondiale, etinsomme I'essentielle des
ressources environnementales. Environ 70 % dessimssde CQ@et la plupart de
celles de chlorofluorocarbones (CFC) sont duespays industrialisés.

a) Le transport

Par rapport a 1990, la consommation deucant dans le monde devrait étre multipliée
par 5 d’ici 2010 et par 9 d’ici 2020 /2025, du fdé I'accroissement du nombre de véhicules
motorisés en circulation.Actuellement, les actwitdumaines entrainent des émissions de
dioxyde de carbone dans I'atmosphere équivalen&8$ anilliards de tonnes de carbone par
an. La combustion des énergies fossiles (pétrbla;bon, gaz), a travers le chauffage et les
transports, est responsable de la majorité de messiéns avec 7,2 milliards de tonnes de
carbone par an (soit 82 % de ces émissions). Tesusnbdes de transport n’émettent pas la
méme quantité de GES. Certains, par exemple, cansainmoins de carburant que d’autres
et émettent donc un peu moins de,CIes types de carburant utilisés sont aussi @iffi:
Mais il est notable que le transport prend a luit teeul une grande part dans I'émission de

GES dans le monde (12,4% de I'émission totale).

Emissions de C&Opar mode de transport (transports de voyageuesQ)

veéhicule Emission de GES par per€rigine du carburant
par km

AVION 360 Pétrole

VOITURE A ESSENCE 190 Pétrole

VOITURE DIESEL 160 Pétrole

VOITURE  ALIMENTEE | 10 a 100 Betterave, oléagineux

PAR DES

BIOCARBURANTS

BUS ET CAR 30a90 Pétrole

TRAIN 10a 30 Electricité

BATEAU 20 Pétrole

Source : d'aprés RAC-F, Etude transport (2004) Tableau 2
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D’apreés le tableau ci-dessus, les modes de trankgsomoins polluants sont le bateau
et le train. L'avion est le plus polluant mais quaria voiture, celle-ci émet moins de GES
guand elle fonctionne avec des carburants d’origibgétale. Les émissions directes d’'une

voiture sont en moyenne de 170gCm km.

Le secteur transport émet quatre gaz qui contribdieectement a I'effet de serre : le
CO,, le NG, les HFC et le Chimais 95% de I'émission de GES de ce secteur €DjelLes
transports produisent aussi des GES indirect§Og le NOx, le COVNM et le CO. Ces gaz,
par réaction chimique dans I'atmosphere, conduigsehd formation de GES comme le
méthane et le pO.

b) L'énergie

La production d’énergie est umagpale source d’émissions de GES. Dés qu’on
brdle un produit contenant du carbone, par exemipleharbon, du pétrole, du gaz naturel ou

du plastique, on observe des émissions dgd@c d’'autres gaz provenant de la combustion.

La demande mondiale d’énergie augmente a un rydgomeel moyen de 2% depuis prés de
deux siecles. Mais la consommation d’énergie edragnée par le type de mode de vie des

individus, et donc les émissions de GES qui y sffétentes.

Il y a deux sortes d’énergies : celles qui sonbueelables et celles qui ne le sont pas.
Les énergies non renouvelables sont : le charlgopgtrole, I'uranium, le gaz naturel. Les
énergies renouvelables sont I'éolien, la biomad&mergie marémotrice et I'énergie

thermique des océans.
c) L’agriculture et les foréts

Le secteur agricole et forestistrle seul a stocker significativement des émissio
de GES en plus d’en rejeter. En effet, la végéatatiout comme les humains, absorbe et
rejette en permanence du £@our croitre. Ce que I'on peut affirmer, c’est diaebre en
général en phase de croissance absorbe plus gd@l@Oqu'’il n’en rejette et fixera donc du
carbone. En phase de maturité, celui-ci absorbejette de C@ en quantité équivalente.

Mais en phase de décomposition, I'arbre relacheadoone.
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D’aprés les sources de Sofo en 2001, ce que I'at giee suites aux estimations
actuelles, c’est qu’environ 125GtG@ont échangées chaque année entre la végétason, |
sols et I'atmosphere. Ce qui représente 2/ 5 dhanges totaux de carbone entre la terre
(océans compris) et I'atmosphere. Du fait de Ratgihumaine, 'atmosphére accroit sa masse

de carbone de 3,5Gt par an.

Le CO est le principal GES émis par les foréts, notaningetravers les feux de
foréts. Ces derniers émettent aussi du méthare l&ixyde nitreux (NO) : 10% de la totalité
du méthane lié aux activités humaines provienadeombustion de biomadderestiére. Les
foréts contribuent pour environ 80% aux échangesatbone entre la végétation, le sol et
'atmospheére. Grace a leur poids ainsi qu'a leursdé, elles représentent en effet un stock de
carbone considérable : elles renferment a peu lprésoitieé du carbone de la végétation
terrestre et du sol, soit environ 1200Gt. La mang les gérer a donc un réel impact sur la
guantité de C@émise dans I'atmosphere et donc sur I'effet deeser

Bien que les écosystémes forestiers absorbent Eetr8 Gt de carbone chaque année,
grace a la repousse des arbres dans les forémdéégr au reboisement et aux renforcements
de la croissance des arbres, ils en libérent appes 2 Gt chagque année, a cause de la
déforestation. Ce chiffre est pourtant additionmgnstdérablement suite aux activités
humaines (autres que la déforestation) qui engah@r&tCQ chaque année.

Quant a l'agriculture, elle émet peu de £ maniere directe, mais surtout du
protoxyde d’'azote (PD) et du méthane (G Par contre, en prenant compte des émissions
lites aux fournitures agricoles (engrais, combiegtiffossiles, etc.) et les émissions directes
des sols cultivés, I'agriculture contribue pour pré'un quart aux émissions de GES.
Comment se manifestent ces émissions ? Les sdisésulrecoivent plus d’azote que de
besoin : fumier, engrais, épandage...Utilisée en ex& rapport aux besoins des plantes,
'azote se volatilise en partie sous forme dgONLe bétail émet aussi du méthane qui
représente 20% des émissions annuelle mondiales daz au pouvoir de réchauffement 23
fois plus élevé que le GOUne seule vache laitiere produit environ 75kgnu&thane par
année, I'équivalent de 1,5 tGMe plus, les concentrations de méthane dansdsirere ont

augmenté de 150% depuis 250 ans alors que lesrdoattens de C@n’ont cru que de 30%.

7 Biomasse : matiere organique (herbe, bois, épluchures, etc.)
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d) Les biens de consommation

Les gaz du froid, des aérosols et autres gazcaetsi

La vente de climatiseurs est en nette progressemuid quelques années, et encore

davantage depuis I'année particulierement chauddugil2003. Nous pouvons nous en réjouir

mais il faut aussi le regretter ; car si la cliration refroidit localement, elle réchauffe, hélas,

globalement.

Présents dans les circuits des réfrigérateurscaegélateurs, des climatiseurs, et la

majorité de ce qui a trait au froid, les gaz flso@mme le fréon sont de plus en plus

répandus dans les appareils de la vie courantesoBedes GES dotés d'un considérable

pouvoir de réchauffement. lls s’échappent danskephére lors qu’ils sont mis en décharge.

On les trouve également dans les aérosols, bonayg soiffantes ou désodorisantes. Ces

gaz contiennent divers mélanges d’atomes de chiteefluor, de brome, de carbone et

d’hydrogene. lls sont en grande majorité artifjgiroduits par I’lhomme.

Les gaz fluorés se décomposent en différentes amatsg

Les composés qui ne contiennent que du chlorejudn &€t du carbone connus sous
'appellation CFC ou chlorofluorocarbures. lIs stnéts stables et se transforment dans
la haute atmospheére (stratosphére) en détruisamulehe d’ozone. lls ont été utilisés
dans de nombreuses applications comme les appateilgéfrigération et de
congélation, la climatisation, le gonflage de lausse, le nettoyage de pieces
électroniques et comme solvants. Les CFC se déplalans la stratosphére et sont
décomposés par les UV, ou ils libérent les atonme<xhdore qui épuisent alors la
couche d’'ozone.

Les HCFC, chlorofluorocarbures hydrogénés, sontnmatables que les CFC et
détruisent I'ozone dans de plus faibles proportiomgis ils ont un pouvoir de
réchauffement de I'atmosphere (PRG) similaire alicdes CFC. Parce qu’ils ont
remplacé les CFC pour certains usages, ils somi@pp substances de transition ».
Les HFC, hydrofluorocarbures, sont composés deoocarbde fluor et d’hydrogene.
Puis qu’ils ne contiennent pas de fluor, ils ndipgrent donc pas a I'appauvrissement
de la couche d'ozone. lls sont appelés « substaheesibstitutions » et remplacent

progressivement les HCFC. On les retrouve souvegmesentés sous le sigle d’'une
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main protectrice. lls sont principalement émis lparappareils de fabrication du froid.
Leur PRG est un peu plus faible que celui des HCFC.

- Les HBFC ou halons contiennent tout a la fois dont®, du chlore, du fluor et du
carbone dans leur structure. Ils sont utilisés cerertincteurs d’incendie. Ce sont des
substances puissamment appauvrissantes de I'ozwrie brome est beaucoup plus
destructeur de I'ozone que le chlore.

- Les usages principaux de soufre ou SF6 concerrentéfuipements électriques
(transformateurs), la production de métaux et Uistde électronique, la fabrication de
vitrages anti-bruits et de certaines chaussurespdet a coussin d’air. Le SF6 a le
PRG le plus puissant des GES : 1kg de SF6 equavadttonnes de CO2, c'est-a-dire

qu’il a un pouvoir de réchauffement de I'atmospH28e€900 fois plus éledé

Les gouvernements ont décidé de mettre fin a lalymtion des CFC dans le cadre du
protocole de Montréal visant a protéger la couclozahe, qui est entré en vigueur & 1

janvier 1989. L'usage de ceux-ci a éte, en eftafplacé par les HFC et les HCFC. Bien que
ces derniers soient plus respectueux de la coudmore, ils n'en restent pas moins de
puissants catalyseurs du déreglement climatiquen@arseulement ils ont un PRG a peine

plus faible que les CFC mais aussi leurs émissiensessent de s’'accroitre.

8 Source : Changement climatique, comprendre et agir, 2005
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SECTION II- LES EFFETS DES EMISSIONS DES GES DANS LATMOSPHERE

L’intensification des GES dans I'atmosphere conduwix déreglements climatiques.
Ce sont des externalités négatives. Mais qu’estqoe explique I'existence de ces
externalités ? La réponse a cette question a été@iopar Ronald COASE et repose sur le
concept de « colt de transaction.»l stipule que s'il n’existe pas de colts spégiéis dus
aux tentatives de coordination des agents et quEewst-ci pouvaient aisément entrer en
relation chaque fois que certains souffrent degr&td’autres, un espace de négociation
pourrait s’ouvrir et cela va conduire a une sitatneilleure pour tous. Autrement dit, si des
externalités existent, c’est parce qu’il est plagteux (en terme de transactions) de les faire

disparaitre que de les supporter. Ces exteraageénanifestent par :

I- Le réchauffement climatique

Au cours dxx®siécle, les observations des scientifigues ontigird une
augmentation de 0,6 °C de la température moyente glanete sur le siecle passé. . Pendant
la seconde moitié de ce siécle, les températurggmnes de I'hémisphere Nord étaient sans
doute les plus élevées des 1 300 derniéres anogegchauffement planétaire s’accélere au
fil des années : la vitesse du réchauffement awsates cinquante dernieres années (0,13 °C
par décennie) est environ le double de la vitessgenme au cours des cent dernieres années.
Le niveau des mers a également augmenté de 10cén 21 cours du XXsiécle. Dans le
méme temps, les couvertures neigeuses se sont mégule fortement réduites.
Les années 90 ont été les plus chaudescdisiécle, par conséquent, la hausse était de
3,1 mm par an pendant cette période. Et c’est 8ari®98 qui a été I'année la plus chaude de
toutes’

Selon les données requises aupres de la Direcada #Météorologie, il y a eu une
élévation discernable de la température moyennedialenpendant les 40 derniéres années

car une élévation générale de 0,2°C environ arégestrée. De plus, ces changements de la

? Source : http: // www.actu-environnement.com
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température moyenne sont associés aux diminutices sltuations extrémes froides
accompagnées des augmentations des situationmestdhaudes.

Les scientifigues pensent que la température mayalanla planéte va augmenter de 1,8
a4 °C dici la fin duxxi®siécle (données les plus optimistes, issues dappart réalisé

en 2007 par le Groupe intergouvernemental sur liégom du climat — GIEC).

Méme si les pollutions industrielles s’arrétaiesgppidement, le changement climatique

en cours continuerait encore plusieurs dizainesreas.
II- La hausse du niveau moyen global de la mer

Les régions polaires sont des zones sessidlx changements climatiques. Les
calottes glacieres de I'Arctique et de I'Antarcequaouvrent 1/7 de la surface de la terre.
Quant a [l'Antarctique, il couvre environ 90% de (dace du globe et renferme
approximativement 90% de I'eau douce de la planédt@lévation du niveau des mers va
entrainer des réfugiés car 1/3 de la populationdizde réside dans une bande cotigree
GIEC avance deux scénarios possibles pour la poévie ce fait : le scénario moyen et le
scénario pessimiste. Ces deux scénarios sont slpaséapport a un scénario de référence qui
est défini dans le cas ou les émissions futuresGES sont obtenues par une simple
extrapolation des évolutions actuelles. Dans teddan scénario moyen, le GIEC estime une
augmentation moyenne du niveau de la mer de 50am 2100. Dans ce cas, plus de 90
millions de personnes se trouveraient menacée ehiffre va passer de 120 millions pour
une augmentation de 90 cm du niveau des océandgeaénario pessimiste. Si la glace des
régions polaires venait a disparaitre, le nivealadeer se retrouverait a 60 metres au dessus
du niveau actuel, submergeant plusieurs iles etpdgs du monde. Ce phénomeéne serait
catastrophique pour les populations humaines, tEmitrois quarts vivent a une altitude

inférieure a 25 m.

10 Source : Encarta 2008
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Evolution de la calotte glaciaire du Groenland @-2902)

e = -
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Source : Encarta 2008

Figure 3

Selon une étude internationale (Arctic Climate loipAssessment), commandée par le
Conseil de I'Arctique et publiée en 2004, la pelteglace le long des bords de la calotte
glaciaire de I'Arctique a plus que doublé de 192P@2. Les zones en orange-rouge figurant
sur ces images satellites montrent l'augmentati@ctaculaire de la surface touchée par le
réchauffement climatique en a peine une décennigude indique notamment que les
principales conséquences de la fonte des glac&raknland (ajoutée a celle des glaciers du
Canada et de I'Alaska) sont une forte élévationideau moyen des mers, le déplacement des
4 millions d'habitants de I'Arctique, et le rétssgment des territoires de I'ensemble de la

faune arctique (ours polaires, caribous, etc.) thoatirvie est fortement menacée.

De plus, 'augmentation du niveau de la mer présargalement une menace de
salinisation des nappes phréatiques et des sakrs;6tui va réduire la disponibilité des

ressources en eau douce.
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- L’acidification des pluies.

Elle est provoquée par le dioxyde de sour@0% et d’'oxydes d’azote a 30% qui sont
oxydés dans I'atmosphere. Ces polluants en plu@mgent ensuite sous formes d’acides
sulfuriques (HSQy) et nitriques (NH@). Une pluie est dite acide lorsque son PH estigtié
a 5,6. Ces pluies acides provoquent égalementrdedlards tres acides.

L’acidification des pluies a donc pour impacts ikhiication des sols et des eaux de surface,
la solubilité des métaux toxiques et la destructies foréts. Elle est ainsi a I'origine de la

destruction des plantations et d’extinction desesp végétales et aquatiques.
IV- Les modifications brutales du climat et leurs consguences

Une des conséquences néfastes provoquéeépasdion des GES dans I'atmospheére
qui va affecter et qui affecte déja la société elteuest I'intensification de la violence des
perturbations climatiques comme les tempétesnl@sdations, les ouragans, les tornades, les
sécheresses, les canicules, etc.

D’'une part, les modifications a s’attendre danwydidr seront 'augmentation des
précipitations dans les régions tempérées et darsid-est de I'Asie qui entrainera une
probabilité accrue d’'inondation. D’autre part, ugduction des précipitations dans le centre
de I'Asie, en Méditerranée ainsi qu’en Afrique edtendue. Ce qui va accroitre une

probabilité de sécheresse.

Par conséquent, les vents plus forts vont attrilBuBaccroissement de I'érosion du
sol. De plus, les pluies intensives renforceronkeksivage des éléments nutritifs contenus

dans le sol. Ce qui engendrera la stérilité du sol.

Conséquence directe des évolutions climatiquegritalture est directement touchée.
Tous ces phénomenes conduisent a la réduction dwolduction agricole ainsi qu’au
déplacement de leurs zones de culture suites angements dans la configuration des pluies
qui va contraindre l'agriculture a un effort d’adapon particulier. Ce dernier phénomene

conduira a une perte de la capacité de production.

Du point de vue sanitaire, le changement climatiopésente une menace lourde pour

les sociétés. Les maladies cardio-vasculairessptregoires vont accroitre la mortalité. On
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peut aussi prévoir un accroissement géographigsenddadies tropicales, comme le signale
'OMS (climate change and human health-risks argpaoases, 2003). Les stress vont de
méme s'intensifier du fait de l'augmentation de dmaleur. Il est aussi prévenu une
propagation vers des latitudes plus élevées dewecte maladies, des parasites et d’agents

pathogenes.

SECTION IIl : LES EFFETS DES EMISSIONS DES GES SURLE
DEVELOPPEMENT ECONOMIQUE

En évaluant les dégats climatiques a savoir leaditdment climatique, I'acidification
des pluies, la hausse du niveau global de la miessenodifications brutales du climat, nous
pouvons dire que ceux-ci engendrent des co(ts &@vialsl en monnaie répercutant directement

sur 'économie. Ce sont des coUlts supportés argdee rehabilitations des dégats.

Du point de vue strictement économique, le GIEGtare le colt annuel actuel des
dommages liés au changement climatique entre 5% du PIB mondial, mais entre 2 et 6%

pour les pays en développement.

De plus, selon 'OMS, le nombre des grandes inoodatest passe de 66 en 1990 a
110 en 1999. Le nombre de personnes tuées pamatastrophes en 1999 est deux fois plus
important que n'importe quelle autre année de ckitennie.

Selon ces données, nous pouvons en déduire queasdiém des GES a un
considérable impact négatif sur le développemeon@mique et occupe une place non
négligeable dans le frein du développement aussi pour les pays développés que pour les

pays en développement.

Dans le rapport Stern, I'ex-économiste de la bangpmdiale Nicholas Stern parle gies
colts liés aux dommages climatiques iront jusqu@0® milliards de dollars si les
gouvernements ne prennent pas de mesures raditalesurs des dix prochaines années, ce
qui représente un codt plus élevé que les deuxdggmuerres mondiales et la crise
economique de 1929. De plus, son rapport parldwdede 200 millions de réfugiés victimes
de sécheresse et d'inondations par année (Std¥6).20e chiffre est identique a celui de la
FAO. Celle-ci mentionne le fait que 65 pays en ty@ement comptabilisant la moitié de la
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population, subiraient des pertes de 280 millioegahnes, soit 16 % du PIB agricole et 56

milliards de pertes, sous l'effet des changemémstques (FAO, 2005).
- Le cas de I'Allemagne

Pour le cas de 'Allemagne, L'ensemble des plaam&idhs a viser pour réduire ses émissions
de GES de 40% a échéance 2020 va lui permettrertbé@tiser 134 milliards d'euros car ces
plans vont lui colter 3 milliards d’euros au liee d37 milliards' d’euros avec les

changements climatiques produits par aucune apiplicde plans.

- Dans le cas de plusieurs pays, on constate desficatidns climatiques qui
provoquent des réductions de la production agrjocotd’agriculture joue un grand
réle dans le développement économique car celestile secteur dominant dans
’économie. Les nourritures permettant d’alimerttaus les travailleurs des secteurs
secondaires et tertiaires, les matiéres premier@ssformées par les industries
dépendent de I'agriculture. Nous pouvons donc eoadjue la croissance rapide de la
production agricole aura un effet déterminant sucrbissance du PIB. Les produits
agricoles constituent, de plus, I'essentiel dedations dans les premiéres phases du

développement et fournissent ainsi des devises.

D’autre part, I'agriculture génere également unar@pe pour le reste de I'économie.
Comme il s’agit du secteur dominant, il est claied'épargne totale proviendra en grande
partie de l'agriculture, et c’est elle qui permatles investissements dans les autres

activités.

De ce fait, nous ne pouvons certainement pas agrcbnséquences néfastes de la
réduction de la production agricole sur le dévetpent économique suite aux

changements climatiques engendreés par I'émissisItEsS.

11 Source : Euractiv, 2007
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CONCLUSION DE LA PREMIERE PARTIE

En bref, I'effet de serre est un phénomene nattreksentiel pour la survie des étres
vivants sur terre car celui-ci permet la mainteade la température ambiante terrestre a un
niveau adéquat. Le probleme qui se pose actuellecrest I'influence des activités humaines
sur ce phénomene naturel. Les hommes additionaestdricentration des GES présents dans
'atmosphére de par leurs activités quotidienngamment le transport, le besoin d’énergies,
I'agriculture et I'utilisation des biens de consoatian. C’est cette surconcentration des GES
présents dans I'atmosphére qui provoque des défatatiques tels que le réchauffement
climatique, la hausse du niveau moyen global dé€ams; I'acidification des pluies et les
modifications brutales du climat. Ces dégats cligquegs, a son tour, vont engendrer des pertes
en termes de codts sur le PIB, donc sur le développt économique tant pour les PD que
pour le PED.



PARTIE Il :

LE CAS DE MADAGASCAR
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SECTION I- MADAGASCAR ET L'EMISSION DE GES

I- Les sources d’émission de GES dans le pays

Les principales sources de pollution atmosphérajupays sont les activités humaines
dans les secteurs de lindustrie, du transpourtiliBation des sources traditionnelles

d’énergies dans la vie quotidienne et surtout faréétation.
a) Déforestation

La déforestation galopante est un probleme écalegmajeur du pays. Madagascar
appelé I'lle verte autrefois n’est couvert actualat que d’environ 13 millions d’hectares de
foréts, soit 22,1% de sa superficie. La déforemtatiue a I'abattage pour I'obtention de bois
de construction , de bois de chauffage, pour sarl@xportation et surtout dans le Sud du
pays, a la culture sur brdlis, est alarmante. ke gest que la pratique de la culture sur brdlis
conduit rapidement a une diminution de la fertiditésol suite a son érosion. Selon les
estimations, 128 000 a 300 000 hectares de fovétdetruits chaque année. Ce chiffre
montre que la déforestation est aussi une prireigailirce d’émission de GES dans le pays,
celle-ci occupe 25% du rejet de €dans I'atmosphété

De plus, Les foréts constituent une réserve deocarble toute premiére importance ; avec
leur disparition, les quantités de dioxyde de caebprésente dans I'atmosphere risquent de

croitre et va provoquer un réchauffement de lagian
b) Le secteur transport

Les réseaux de transport ont un rang considéraipléésnission de GES a Madagascar.
L’émission peut étre produite a travers des actgdprovoquant des épandages des produits
toxiqgues ou par I'’émission de gaz polluants a maJ&&chappement des voitures. Selon
'INSTAT, la majeure partie des véhicules circulaiains le territoire national dépasse les 10
ans de sa date de mise en circulation. Selonitungtational des sciences et des techniques

nucléaires d’Antananarivo, on note que, les aésvide transport sont le responsable de rejet

12 Source : ONE, 2008
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de 87% de monoxyde de carbone par les combustimosnpletes et de 70% d’oxydes

d’azote.
Voitures d'occasion importées selon la date
de mise en circulation aucours du premier
trimestre 2009 (en %)
45
40
35
30 17
5 Voitures d'occasion importées
20 77 129 38 selon la date de mise en
15 circulation aucours du premier
10 7 2= trimestre 2009 (en %)
U8 £) ——
Moinsde 5410 10415 15420  Plusde
5ans ans ans ans 20 ans
Source : INSTAT / DIRTANA, 2009
Figure 4

Selon le graphique, au niveau de I'age des voitpaesapport a la date de la premiere
mise en circulation, le pourcentage des voiturematniculées agées de moins de 5 ans ne
présente méme pas le dixieme de la proportion diégres circulant a Antananarivo. D’aprées
les informations recueillies aupres de 'INSTAT{tegroportion a connu une baisse de 2,7%
entre le quatrieme trimestre 2008 (10,2%) et lenpeetrimestre 2009 (7,5%). en revanche, le
pourcentage des voitures agées de 5 a 10 ans aatfggde 0,5% allant de 42,4% a 42,9%
durant ces méme périodes. Une proportion de 47%vdoiésres immatriculées au premier
trimestre 2009 sont dgées de 10 a 15 ans. Ellgrmaentée de 1,2% au cours de cette période.
Les véhicules d’occasion de plus de 20 ans occupamtpart non négligeable qui s’éléve a
2,7% des immatriculations du premier trimestre 20D&tte proportion est en hausse de 1%
par rapport au quatrieme trimestre 2008 (1,7%)skih y a un vieillissement des voitures

d’occasion utilisées a Antananarivo.
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En considérant ces chiffres, nous pouvons prédiue k@ majorité des voitures
d’occasion circulant dans le pays est agée de 4@tplus. Ce fait augmente la quantité des
GES émis par le secteur transport a Madagascar.

c) Energies

A Madagascar, les énergies utilisées sentdenbustibles fossiles, I'électricité, le
bois de chauffe et le charbon de bois. En 2003,adasicar produisait annuellement

825,4 millions de kilowatts-heure d’électricité.

Elles entrainent certains aspects des problemegornementaux a travers la
consommation domestique des énergies tirées degbioconduit a la déforestation, selon
les données recueillies auprés du ministéere devif@mement, des eaux et foréts, plus de
75% de la population malgache utilisent des conililest ligneux comme source d’énergie
principale. En effet, 25% des rejets de dioxydecadone proviennent de la destruction des

foréts tropicales a Madagascar.

A Madagascar, 90% des importations pétroliers tmmg dépensées dans le secteur transport

et le reste en faveur du secteur électricité eeautsages traditionnels.

- Les combustibles fossiles sont en général constipaé le pétrole, le gaz naturel, le
charbon minéral et 'uranium mais les plus utils@eur le cas de Madagascar sont le
pétrole et les gaz.

- A Madagascar, I'électricité semble prendre une @l@oins importante par rapport a
d’autres types mais elle demeure I'énergie le plysortant quant au besoin de toute
la population de la grande ile qui s’accroit d'amaée a une autre.

- Les bois de chauffe et les charbons de bois reptést 78% des dépenses
energétiques de la grande lle. Les bois de chaifies charbons de bois sont les
seules sources d’énergies utilisées par la majearée de la population rurale et
urbaine. Ces types d’énergies contribuent jusqul®o 3a la déforestation a
Madagascar et celle-ci atteint une proportion iatarnite actuellement car chaque
année, quelque 200 a 300 hectares de forét dispargrofit de ce secteur.
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d) Eaux usées et déchets

Les déchets et les eaux usées sont encoal@émes sources de la pollution de I'air
a Madagascar. Ce sont les eaux usées déversédsspasines ainsi que leurs déchets
toxiques. Les déchets ménagers s’en rajoutent @ipeat une place non négligeable dans
I'émission de GES.

SECTION II- LES EFFETS DE LA POLLUTION ATMOSPHERIQU E DANS LE
PAYS

I- Incidences sanitaires

Parallélement a ce que nous avons dit damsitie précédente, I'émission des GES
dans lI'atmosphere et dans l'air, c'est-a-dire ldupon atmosphérique accentue certains
genres de maladies, comme les vecteurs maladesnddadies respiratoires, les maladies
cardio-vasculaires, les maladies engendrées pagk#s pathogéenes, les maladies venant des
parasites, etc.

Ce genre d’'impact peut étre évalué pankthode d’évaluationappelée lefonctions
de dommages Dans cette approche, il faut d’abord évaluer desnmages en termes
physiques, pour ensuite les monétariser. Cette adétikomprend deux phases successives.
Dans la premiere phase, il faut établir un lienrqwatif de causalité entre une modification
de 'environnement et ses conséquences. Cettedonest nommée « dose-réponse ». Dans la
seconde phase, il s’agit d’associer une valeur tameéau lien mis en évidence dans la

premiere étape.

Selon notre étude, c'est-a-dire I'impact sanitdeda pollution atmosphérique, il faut
estimer statistiquement la fonction dose-réponsmaedtre en relation une série de niveaux
journaliers d’un indicateur de pollution atmosphég avec une série d’indicateurs sanitaires
dans la premiere phase. Exemple : la variationadeohcentration de GQa étudier avec
l'augmentation du nombre d’hospitalisation pour healadies respiratoires. Dans la seconde
phase, on peut mesurer les colts supplémentaicdamment les colts médicaux du

traitement des maladies et les pertes des sathiessa I'incapacité de travailler.

Pour le cas de Madagascar, le fait déclaré et tfmdoic’est celui des maladies
respiratoires. Selon le directeur de I'hépital dearBlalana, la forte proportion des enfants
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atteints de la maladie respiratoire dans les smwndissements de la commune urbaine
d’Antananarivo est due a la dégradation de I'emnement, notamment la pollution de I'air
causée par les industries et la circulation autdieob’aprés le journal quotidien officiel

« L'express de Madagascar » paru le 10 Mai 2006s 9o téemoignage du directeur de
I'Hbpital Meres Enfants de Tsaralalana en 2005, 38% enfants admis a cet hopital sont

atteints de maladies respiratoires a cause ddllgipo.

lI- Le changement climatique de Madagascar
On distingue principalement deux saisons & Madagada saison séche, de Mai a Octobre et
la saison pluvieuse, de Novembre a Avril. Pourtdatjx courtes intersaisons avec une durée

d’environ un mois chacune séparent ces deux saisons

D’aprés les données de la météorologie concerremtptécipitations, le nombre
moyen de jours de pluie est compris entre 30 etj@66s par an. Sur la cOte et le versant
Ouest ainsi que sur les plateaux, 90 a 95% du aotaliel tombe du mois d’Octobre au mois
d’Avril tandis que sur la cote et le versant Eatshison séche n’est pas bien définie mais
seulement une diminution des précipitations en €epte et Octobre est observée. Les
précipitations varient de 350 millimetres sur léec8ud-ouest a pres de 4000 millimetres dans

la baie d’Antongil et le massif de Tsaratanana.

A propos de la température, les moyennes annusties comprises entre 14°C et
27,5°C. La statistique permet aussi de constaterajgote Ouest est plus chaude que la cote
Est car il y a environ une différence de 1°C a 330r les plateaux, les températures
moyennes annuelles sont comprises entre 14°C a 22°@mpérature moyenne atteint son
minimum en Juillet sur 'ensemble du pays tandis gumaximum a lieu en Janvier et Février
pour la plupart des régions sauf sur quelques ldrsxHauts-plateaux et sur la région Nord-

Ouest ou il est observé en Novembre.

A Madagascar, les cyclones tropicaux constituestraenace constante a la sécurité et
au bien-étre de la population car ils créent de brenx dégats tant en terme de vies
humaines qu’en terme d’économie. Chaque annéayte gonstitue une cible potentielle pour
les cyclones tropicaux qui se forment dans le badsi Sud-ouest de I'Océan Indien. En
moyenne, sur la dizaine des cyclones qui s’y fotn@iou 4 touchent le pays durant la saison

cyclonique qui va de Novembre a Auvril. Environ 6@R#s cyclones qui se forment en pleine



26

saison (Janvier-Février) traversent le pays. Gettdance générale du climat de Madagascar a

connu une récente évolution portant sur :
a) La température de lair

La température de l'air a Madagascar a camaunette évolution. Dans la partie Sud,
une élévation moyenne de la température de I'dirpescue depuis les années 50. Ce
réchauffement a été également observé durant lasegpremiéres décennies du siécle et
comparant a cette peériode, la température moyenne I'an 2000 a augmenté
approximativement de 0,2°C. Face a cette situakantempératures de la partie Nord de I'lle
aussi ont commencé a s’élever depuis le début miesea 70 mais cet accroissement reste
inférieur & 0,1°C a la température maximale atéethtrant la premiére partie du X%iécle.

Le réchauffement a Madagascar est donc signific@sf réchauffement se manifeste surtout
par 'augmentation des températures extrémes (dutes températures minimales). Ce
réchauffement est en cohérence avec les obsersatiomiveau mondial. Depuis 1982, a
Madagascar, la température moyenne s’est augmeat@2°C et celle de la mer de 0.18°C et

de niveau de 2mm selon la direction de la climaieladu ministere de transport et de la

meéteorologie.

Tendance moyenne annuelle des températures migireaeaximales journalieres

= 0.04

my 0-04

-0.03 L 0.03

0.02 +0.02

L0.01 L 0.01

+0.00 r0.00

+-0.01 r-0.01

L-0.02 (002

| .0.03 r-0.03

L-0.04

1-0.04

Source : Direction générale de la météorologie, 200 Figure 5
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Ces figures montrent la tendance moyenne annuefidempératures minimales journalieres
(schéma a gauche) et maximales journalieres (schimoiée) de 1961-2005!+"/"-*
représente tendance positive / négative (devemasichaud / froid).

Ces deux images exposent 'augmentation des tetnpé&saextrémes de Madagascar surtout

celle des températures minimales.

Le 12 Aolt 2009, I'organisation environnementale&ipeace France avec plus de 50
professionnels du vin et de la gastronomie craigmenl’avenir de la production viticole
francaise faute des changements climatiques. bt que les changements climatiques
rendent les vignes plus vulnérables. lls souligremmgsi que le réchauffement climatique
augmente la teneur en alcool et en sucre des eéngyi conduit a la complexité aromatique
de ceux-ci.

Madagascar est un pays producteur de vin et cedtiption se concentre surtout dans
la région Haute Matsiatra. Or, en observant larégui-dessus, celle-ci montre que la
tendance moyenne annuelle des températures misin@lenalieres mais aussi celle des
températures maximales journalieres de cette rég&tnen hausse. En considérant ces
phénomenes, les changements climatiques, notamimergchauffement climatique, vont

aussi contraindre la production viticole malgache.

b) Les précipitations

Au cours des 100 dernieres années, le nigdeayrécipitations a Madagascar a connu une
grande variabilité. Les changements des précipitatvarient d’'une région a l'autre.
La figure ci-dessous montre I'évolution des préeijpons entre 1901 et 2000 dans la moitié

Sud et Nord de Madagascar.
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Moyennes des précipitations

Précipitations partie Sud Précipitations partie Nord
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Moyennes (sur 6 ans) des précipitations (millingtreis)) de 1901-2000 : a) partie Sud de
Madagascar
(43-5T°E, 27-20S); b) Partie Nord de Madagascar (43°El 20-1FS). Source : Climate
Research Unit (Mitchell et al., 2004

Source : Direction générale de la météorologie, 200

Figure 6

Sur ces deux figures, nous ne pouvons pas défieitendance évidente dans les deux
régions. Pour pouvoir apprécier les détails surdeangements des précipitations sur la
grande Tle, il est indispensable d’étudier lesleaplus significatifs.

Pour la partie Sud, les précipitations augmenteet ta température tandis que dans la partie
Nord, celles-ci augmentent quand la températurendien

Sur les Hautes Terres Centrales et la Cote-Esprésspitations totales des trimestres Juin a
Aolt et Septembre a Novembre ont tendance a dimiride plus, un allongement des
séquences seches est constaté. Sur les Hautes, Tarce est di aux débuts tardifs de la
saison de pluies.

Sur la partie Ouest, l'intensité des précipitatiartendance a augmenter.

En analysant ces faits, nous pouvons conclure goifaeau annuel, I'évolution des
précipitations dans I'ensemble de l'lle n'est papificative. Cependant, une réduction de
leur quantité durant la saison séche sur la CoteeBisenregistrée. Les séquences seches

s’allongent et s’accompagnent d’'un retard du déleutr saison des pluies.
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Par conséquent, les précipitations se concentrgntirsee période relativement courte, d’ou

'augmentation de leur intensité durant la saisluvipuse, notamment sur la partie Ouest et
les Hautes Terres.

Pour des périodes plus récentes encore, considésbiesentre 1955 et 2005. Nous allons
nous référer uniguement pendant les périodes despllest-a-dire les mois d’Octobre,

Novembre, Décembre, Janvier et Février. Ces p&iadepluies sont subdivisées en deux
sous-périodes faute de la variabilité de la tendates précipitations, ce que montrent les

figures ci-dessous :

TENDANCE DES PRECIPITATIONS DES MOIS

D'OCTOBRE-NOVEMDBREDE 195543 2005

AUGENMENTATION DES
PRECIPITATIONS

DINMINUTION DES
PRECIPITATIONS

SOFIA-MELAKY-
BOENY-THORMBE-
ATSIMO ANDREFANA-
ANDROY

DIANA-SAVA-
ANALANJIROFO-
BETSIBOKA-
ANALAMANGA

ITASY-

BONGOLAVA-
VAKINANKARATRA-
ALAOTRA MANGORO-
ATSINANANA-
VATOVAVY 7 VINANY

PRECIPITATIONS SANS

VARIATIONS ATSIMO ATSINANANA
ANOSY
MENABE
HAUTE MATSIATRA

Source : Direction de la Météorologie, 2009

Figure 7



30

TENDANCE DES PRECIPITATIONS DES MOIS DE

DECEMBRE-JANVIER-FEVRIER DE 19554 2005

AUGEMENTATION DES
PRECIPITATIONS
ANALANJIROFO DIMINUTIONDES
ALAOTRAMANGORO - >
BETSIBOKA PRECIPITATIONS
ATSINANANA
MELAKY-MENABE .
ANOSY-ANDROY DIANA-SOFIA
BOENY
VAKINANKARATRA
AMORON’TIMANIA
PRECIPITATIONS SANS HAUTE MATSIATRA
VARIATIONS IHORONMBE
o VATOVAVY 7 VINANY
SA-;I\:L AMANGA L
ITASY ATSIMO ANDREFANA
BONGOLAVA

Source : Direction de la Météorologie, 2009
Figure 8

En considérant ces deux figures, nous avons détérms régions par lesquelles les
précipitations ont augmenté durant les 5 mois pérate pluies durant le demi-siécle de notre
étude ainsi que celles dont les précipitationsdaninué durant cette méme période. Les
régions parmi lesquelles nous avons constaté uyraentation des précipitations durant les
cing mois de la période de notre étude sont Medkdndroy. Celles que nous avons observé
une augmentation sont Diana, Vatovavy fitovinangkivi’ Ankaratra et Atsinanana. Nous
n'avons observé aucune région dont les précipitatsmnt invariantes. Les précipitations des

régions restantes ne sont pas identifiables cas Erolutions sont aléatoires.

Cette observation renforce encore le fait que tésipitations a Madagascar a connu
une grande variabilite.
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c) Les cyclones tropicaux

Entre 1980 et 1993 (Figure 12a), une grarmliepde Madagascar n'a connu que des
vents de 120 km/h ou moins. Les régions les plushiées étaient le Centre Est, le Centre
Ouest et une partie des Hautes Terres. Ces zonag@ndes vents moyens de 150 km/h.

Seule la pointe Nord de I'lle a connu des vent@@ekm/h.

Ce que montre la figure ci-dessous.

{ > “ ' Vent maximum apporté par les cyclones par disstict
- Madagascar (1981 - 1993).

=63 km/h
l 63 - 118 km/h
B 119 - 153 kmvh
154 - 177 kivh

B 178 - 209 kemvh

Etude DGM-WB/2007

Source : Direction de la Météorologie, 2009

Figure 9

Aprés 1994, les cyclones apportent des vents pis. fDes vents supérieurs a 150
km/h ont été observés sur une grande partie dealadg ile. La zone du Nord-est du pays a
connu des vents supérieurs a 200 km/h mettant emngeéril les cultures de rentes, une de nos

principales sources de devises étrangeres.
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Ce que montre la figure suivante.

2
VENT CYCLONIQUE (1994 - 2005) ™ -
© £

Vent maximum apporté par les cyclones par district
sur Madagascar (1994 - 2005).

=63 km/h

] 63 - 118 kimvh
I 119 - 153 kmvh
B 154 - 177 kmvh
. 178 - 209 km/h

Etude DGM-WB/2007

Source : Direction de la Météorologie, 2009

Figure 10

Entre 1980 et 1993, seulement 1 cyclone sur 20 {$jaen 1984) a amené des vents
supérieurs a 200 km/h sur la grande ile. Mais #rpghir 1994, les cyclones de forte intensité
deviennent plus fréquents. Madagascar a subitydgsnes d’intensité équivalente au cyclone
tropical Geralda (1994) presque tous les 2 ansc@denes intenses constituent 9 des 24

cyclones tropicaux ayant touché le pays.

Bref, bien que le nombre de cyclones qui touchepialys annuellement (toutes intensités
confondues) n'aient pas changé ces 25 dernieré&eanie nombre de cyclones intenses
touchant Madagascar a nettement augmenté cetteedécennie.
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SECTION IlI- LES MESURES PRISES PAR LE PAYS POUR CORRIGER LES
PROBLEMES

Comme nous l'avons su auparavant, la déforestasbnne principale source d’émission de

GES a Madagascar, soit 25% de I'émission totalpays.

Dans le cadre de l'intérét croissant pour la vahtion des foréts comme instrument de lutte
contre le changement climatique, Air France a d&digfinancer, a travers I'association
GoodPlanet.org, un programme holistique de conservdes foréts a Madagascar.

L’opérateur de terrain sera le WWF.
I- Les objectifs du projet

Ce projet a pour but de réeduire les émissions der€sltant de la déforestation et de la
dégradation des foréts. Les actions menées visan@tuire d’ici 2010 le taux de disparition

des foréts et a restaurer certaines foréts dégadée

Le projet a également pour objectif d’'améliorerdeaditions de vie des populations locales
en leur donnant une responsabilité directe pogesdion des foréts et des ressources
naturelles — tant a l'intérieur qu’en dehors dessaprotégées — en promouvant et en
développant des pratiques agricoles durables, géeérant des revenus complémentaires

pour la population.
[I- La mise en ceuvre du projet

Le projet sera mis en ceuvre sur une surface tdeas0 000 hectares (384 000 hectares de
forét humide, 117 000 hectares de forét épineuddgdagascar. Le projet visera a protéger
233 000 hectares de foréts sous la forme de nasvaites protégees, a réaliser le transfert de
gestion de 150 000 hectares au profit des popukatarcales, et a restaurer le couvert végétal

de 110 000 hectares de foréts dégradées.

Le potentiel de stockage de carbone des forétsecoées par le périmetre du projet semble se
situer entre 61 et 68 millions de tonnes seloressnations faites par le guide LULUCF —
IPPC.
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CONCLUSION DE LA SECONDE PARTIE

En somme, Les principales sources de pollution spimérique de Madagascar sont les
activités humaines dans les secteurs de l'indydiie transport, I'utilisation des sources

traditionnelles d’énergies dans ces secteurs tigua déforestation.

De plus, Madagascar ne fait pas exception. Conforené¢ a la tendance mondiale, le

changement climatique est une réalité dans la grdad

- Un réchauffement significatif se manifeste par @ugmentation des températures
moyennes de l'air sur I'ensemble du territoire.

- Au niveau annuel, I'évolution des précipitationgst’ pas significative. Cependant, on
constate une réduction de leur quantité pendasditoon seche notamment sur la Cote
Est. Les séquences seches s’allongent et s’accompiad’'un retard du début de la
saison des pluies. D'ou, la concentration sur uégoge relativement courte des
précipitations.

- Une augmentation du nombre de cyclones a fortesitee est constatée depuis 1994
méme si le nombre moyen de cyclones passant aamezit dans le pays n'a pas
tellement changé ces 25 derniéres années.



PARTIE Il :

ALLIANCE DEVELOPPEMENT ET REDUCTION
DE L'EMISSION DES GES.
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L’augmentation des émissions jusqu’a présent aeat&orrélation étroite avec la
croissance, c'est-a-dire 'augmentation du PIBestiicensé étre le volume de la richesse d’'un
pays. De plus, comme il n'y a pas de marché capabléenir compte de I'ensemble des
conséquences des décisions individuelles, les leievisonnementaux n’ont donc pas de prix,
ce qui conduit souvent a considérer ces biens cograteits et engendre la surexploitation.
Par contre, I'objectif est de favoriser des altéuwas moins gaspilleuses, plus efficace et plus
propre.

SECTION | : DEVELOPPEMENT ET EMISSIONS DES GES

I- Les responsabilités des Pays Développés.

Les émissions de GES refletent une forteaht&gdes pays. Les pays développés sont
responsables de la quasi-totalité de I'émission @&S dans I'atmosphere depuis la
révolution industrielle. Actuellement, ils en énaett encore prés des 3 /4 de I'émission
mondiale. Cela est di a leur niveau de vie trées@mmmateur de carburants fossiles et des gaz

artificiels comme les gaz fluorés.

En moyenne dans le monde, les émissions dep@tan et par habitant sont environ 4 $CO
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Le graphique ci-dessous va présenter I'énorme égdre les émissions des pays dans le

monde.

Emissionde CO2 en %

M Autres

H Inde

M Chine

M Ex-URSS et Europe hors OCDE
M Autres OCDE

M Europe dans I'OCDE

i Etats-Unis

Source : AIE 2000 Fuel Combustion, 2000
Figure 11

Ce graphigue montre que les Etats-Unis présemrteviton le quart des émissions
mondiales, soit 24,1% avec une population évaleéé,6P de la population mondiale. lls en
émettent autant que tous les autres pays de I'O@Dis (Organisation de Coopération et de
Développement Economique) regroupant I'essentisl mhieys industrialisés. En considérant
'ancienne Union Soviétique et les pays de I'Elst,émettent encore prés des deux tiers des
émissions mondiales. Ce sont les pays avancés @auement qui sont les plus émetteurs
dans le monde.

II- La responsabilité des PED

Actuellement, les émissions de GES des PED nepsmnéncore énormes. lls en émettent
environ 1/4 de I'’émission mondiale. Contrairemamt Besoins accrus en énergie des PD, les
PED bénéficient d'un stock de charbon importanesti donc tentant, pour eux, de satisfaire
leurs besoins a partir du charbon de bois, qui@strgie fossile la plus problématique pour
I'effet de serre. Mais I'objectif des PED est @edg@velopper c'est-a-dire de se rapprocher des
modes de vie si émetteurs des pays du Nord. Solgettif se réalise, la réduction des
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emissions des PD ne sera qu’une goutte d’eau vsenadt ce que la taille de la population de

la Chine et de I'Inde.

C’est pour toutes ces raisons qu'’il est primordial réduire le plus fortement possible les

émissions de GES.

SECTION Il : LES ACTIONS PERMETTANT A LA FOIS DE RE DUIRE
L’EMISSION DES GES ET DE FAVORISER LE DEVELOPPEMENT

Comme nous lavons déja mentionné dans [lintroductide cette partie, un
dysfonctionnement des marchés est constaté vis-ade la protection des biens
environnementaux. Les marchés sont donc défailketntest naturel de se tourner vers I'Etat
qui personnalise I'intérét général. Les actions@oarager dans cette section sont des actions

permettant d’économiser les énergies pour émetiaste GES.

I- Actions dans la vie publique

Les décisions environnementales a prendre partldtevent étre justifiées par I'analyse
colts- avantages, c'est-a-dire, la somme des ibéséi procurer d'une décision doit étre
supérieure a la somme des coUts subis lors deligation de la décision. Cela suppose donc
d’avoir pu identifier les effets de la réalisatide la décision et de savoir les exprimer en

valeur monétaire ainsi que les gains nets.

On peut résumee principe d’'une analyse colts- avantagegar la formule ci-dessous

ou B désigne le bénéfice du groupe d’intérét i gs@h colt :
La décision est collectivement souhaitablg;B; — G) > 0

Mais quand les biens sont évalués monétairemerignpalu fait que les conséquences d’'une
mesure peuvent parfois durer longtemps notammentatiere d’environnement, le calcul du
gain net implique d’additionner des bénéfices sta#lits obtenus a des dates différentes. Les

biens évalués monétairement doivent donc prendoerae d’actualisation.
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La formule ci-dessus devient alops (B, — G) / (1+ r) > 0; avec Bles bénéfices de
I'ensemble des groupes concernés a la datdeés@odts respectifs et r le taux d’actualisation.
Cette formule représente la décision collectivensentaitable.

a) Relation avec le public et les élus

Le but, ici, serait d’induire une bonne acceptagbméme une implication du public sur

les mesures mises en place. Celle-ci est d’ailléoigectif de toute communication.

Pour accomplir cette action, il faut entreprendrelarge débat sur les problématiques
d’effet de serre par le public et les décideuralnc Il faut aussi introduire un volet « effet de
serre » dans les schémas d’aménagements de tefritdegrant les objectifs a viser et des
obligations. Il faut mobiliser les citoyens par upelitique publique dinformation et de
communication, mettre en ceuvre un volet pédagogiqns les programmes scolaires. Il faut
encadrer avec souplesse mais avec fermeté la példida promotion commerciale touchant
aux produits émetteurs de GES. Surtout, il esspwhisable de mettre en place des outils de

suivi et d’évaluation des mesures appliquées.
b) Déchets

Le but ici est la progression du recyclage et dealarisation. Une politique volontariste
doit étre mise en place pour promouvoir un progranmda méthanisation qui permet une

compléte valorisation des déchets organiques.

Pour accomplir cette action, il existe plusieursyens dont la taxation des emballages et
des produits jetables, la taxation des déchets delo poids, les incitations fiscales pour les

centrales de récupération.
Ces différentes taxes permettront au pouvoir puddigonfler ses recettes fiscales.
c) Agriculture et foréts

Dans cette branche, il faut mettre en place undiogesiurable des foréts, réduire
I'utilisation d’engrais azotés en agriculture, fasger I'agriculture biologique et enfin
développer l'usage des biocarburants. Pour abautes objectifs, il faut instaurer une taxe
sur les excédents d’engrais azotés, inciter fiscal# ou légalement la gestion durable des
foréts et favoriser des exonérations fiscales aosaoburants performants.
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d) Transports

Dans ce secteur, il faut faire en sorte que leseprnises de transport respectent une
consommation d’énergie a ne pas dépasser. Il $auiput, soutenir les transports les moins
polluants, qu’ils soient innovants ou plus tradinels. Il faut aussi encourager les transports
collectifs et 'usage collectif de la voiture paliminuer les émanations, inciter la recherche et

développement pour proposer des modes de déplatamers polluants.

Les moyens nécessaires pour parvenir a la réalisde ces buts seraient une taxe sur la
consommation de carburants fossiles, des subvenpioar des projets ou des produits moins
polluants. Le gouvernement peut aussi améliosevdées ferroviaires et fluviales car ce sont
les moyens de transport les moins polluants. Gelpeut aussi améliorer les infrastructures

de déplacement urbain et interurbain.
e) Industries

Dans ce cas, il faut inciter ou obliger les entisg® a limiter leurs émissions de £0e
HFC, de NO, ...au niveau de leur fabrication, de leur transpbde leur fonctionnement. Il
faut aussi interdire ou limiter les produits quipeuvent trouver d’amélioration sur ce point,
améliorer la recyclabilité des produits et organiserécupération par le fabricant en fin de

vie.

Les moyens nécessaires pour les réaliser sontxkida sur les consommations de
combustibles fossiles, les lois sur les émissiookuantes fixant des normes a ne pas
dépasser, baisse des charges salariales en fagundustries s’obligeant a des efforts de
réduction de leurs émissions, soutien des engagemelontaires de réduction d’émission de

la part des industriels.
f) Production d’énergie renouvelable

Le but ici est de mettre en place une politiquevgonementale qui soutient et développe
I'utilisation des énergies renouvelables : fixeeyrart minimale d’énergie renouvelable dans
toute électricité vendue sur le territoire, adopter objectif d’installation des panneaux

solaires.
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Les moyens a mettre en ceuvre seraient les appefffed’ du gouvernement pour
développer les filieres renouvelables. Pour céfauit prendre des mesures pour diminuer le
colt du Kw produit afin de renforcer la compétiivde ces filieres par les aides fiscales ou
les subventions. Le fond de soutien de ces énepgi@sa étre alimenté par une taxation de la

consommation des énergies non renouvelables.

[I- Dans la vie individuelle

Les actions a prendre visant a réduire I'émissies GES ne pourront pas bénéficier

d’'une remarquable efficacité que si celles-ci peovient de chaque individu.
a) Choix des produits de consommation

Pour choisir les produits de consommation, il feair compte de leurs impacts sur I'effet
de serre et bien d’autres aspects environnemeniBaux. cela, il faut adopter un bon réflexe
de regarder les étiquettes des produits c'esteaFdidication de recyclage, des émissions, de

consommation d’énergie.

Il faut aussi ne pas consommer inutilement et émies suremballages des produits
achetés pour minimiser les émissions de GES quident associées au niveau des déchets,
mais aussi des transports et de I'énergie proghaite les fabriquer. Quand on a la possibilité,
mieux vaut opter pour des produits vendus dans emelallages consignés (surtout les

bouteilles) pour pouvoir les ramener.

Pour réduire les déchets et les consommationgutl ¢hoisir les produits qui peuvent
durer longtemps que les produits jetables. L’exenielplus courant concerne l'usage des
papiers. L'utilisation en recto verso est une aatemiére de rentabiliser. La production d’'une
ramette de 500 feuilles nécessite le dégagemehi/day de CQ L'utilisation en recto verso

réduit de moitié la consommation et donc de mbésdémissions.

Le choix des produits de fabrication locale, odegdait qu'il favorise les agriculteurs
locaux, permet aussi de réduire le recours awsp@is maritimes, routiers et aériens sur de
longues distances. L'achat des produits recyclesrifse aussi le recyclage des produits et

permet & une économie d’énergie du point de vdeuddabrication.
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b) L’électricité

Dans ce domaine, il faut éviter le gaspillage. &lag appareils consomment du courant
méme quand ils sont éteints alors qu’aucune vedl&e signale. La solution serait donc de les
débrancher quand ils ne sont pas utilisés. Il &assi éviter I'oubli des lumiéres allumées et
utiliser des ampoules a basse consommation canludeleur durée de vie est 6 fois plus que
celle des ampoules classiques alors que leur canation est de 4 a 5 fois moins. On peut

aussi réduire la consommation en électricité etagvi’allumage en plein jour.
c) La bureautique

Pour réduire la consommation d’électricité imputahlix ordinateurs, la plus simple des
solutions est d’éteindre I'appareil quand on nexssert pas. On estime que le temps réel
d'utilisation des ordinateurs ne dépasse généraiepas 30% ou 40% du temps pendant
lequel ils sont allumés. Il y a donc 60 a 70% drexuies réalisables en prenant la bonne
habitude de les éteindre. En cas de chargemenibdeammes lourds qui prennent du temps,
éteindre I'écran réduira considérablement la comsation électrique car I'écran accapare

prés de la moitié de la puissance de 'ordinateur.

Quand le moyen le permet, l'utilisation d’'un écrbmC-TFT réduit environ en 5 la
consommation de I'’écran mais les ordinateurs plasadont les plus économes.

d) L'eau

Il est important de savoir que la consommation né d’eau froide est responsable de
I'émission d’environ 100g de COd’ou, I'importance d’éviter le gaspillage. Uneugte d’eau
perdue chaque seconde équivaut a 10 m3 (envireguis) en une année et provoque par
conséquent sur l'effet de serre I'équivalent demlssion de 1kg de CO Il est plus
économique de réduire la pression du robinet, dagér le robinet qui goutte et de récupérer

les eaux de pluies.
e) Les transports

Le transport est une source prioritaire d’émissidasGES, mais aussi de bien d’autres
types de pollutions de l'air. Pour économiser laassmmmation dans ce domaine, il est

nécessaire d’'optimiser les trajets c'est-a-direeéValler-retour ou se faire livrer les courses a
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domicile car le livreur se sert de plusieurs pengsrpar parcours et de covoiturer. Il faut tout
de méme conduire moins vite car toute réductiorvitksse de 10km/h correspond a une
épargne d’environ 10% en dépenses de carburamt @mnéssion. En cas d’arrét prolongé, il

est plus économe de couper le contact.

[l- Dans la vie scolaire et universitaire

Au méme titre que les collectivités locales, leslés et universités se doivent étre
exemplaires. Le chef d’établissement pourra preedrenain le projet de réaliser le bilan des

consommations.
a) L’'eau et I'électricité

Pour éviter le gaspillage en matiere d’électriditést intéressant d’installer de minuteries

si I'on constate que des lampes restent alluméesrszcessite.

Il est d’autant plus nécessaire de sensibiliserélesliants qui habitent dans les cités
universitaires sur les impacts climatiques desitlagps d’eau et d’électricité. Il faut aussi les

inciter a économiser les énergies.

Pour les universités, il est encouragé de mettrplace des formations professionnelles
concernant les changements climatiques. Ceux-cidantéréts a créer des options, des
spécialisations, des filieres orientées vers lapréhension des problemes et les réponses
adaptées car la demande risque fort de se dévelogpefil des années. De telles
spécialisations sont applicables dans de nombrdageations dont I'économie, les sciences

sociales, le journalisme...

Au niveau des lycées, le theme peut étre abordé esnmatieres physiques, biologie,

géographie, philosophie et histoire.

IV- Au niveau des entreprises et des industries

Ici, nous allons nous intéresser aux réductionsédassions liées a la vie au bureau ainsi

gue des émissions liées au fonctionnement despeises et des industries.
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a) Ce que peut faire un responsable d’entreprise

La plupart des mesures qui permettront de rédeseémissions d’'une entreprise seront

mises en place par sa direction.

La principale des actions a la portée du respoasdibhtreprise serait de mettre en place
I'outil pour évaluer I'ensemble des émissions de, @0autres GES résultant de leur activité :
c’est le bilan carbone. C’est en quantifiant lesséions que I'entreprise puisse évaluer les

marges de manceuvre pour réduire ses émissions.

Pour réaliser un bilan carbone, I'entreprise daitef le bilan de toutes les émissions liées
directement ou indirectement a lactivité de I'emrise. Ensuite, celle-ci doit suivre
'évolution de ces émissions d’années en annéem dels efforts ou les améliorations

effectuées.
Le bilan peut se diviser par type de secteur d’Simis :

- La consommation directe de combustibles fossilesééctricite.

- Les moyens de transport utilisés par les saldgésjisiteurs ou les marchandises.

- La construction des batiments et du matériel dedaupu des machines industrielles.
- L'utilisation de matiéres premieres et de biensalesommations.

- Le devenir des déchets engendrés.

- Les fuites et les émanations

- La fabrication et la fin de vie des emballagesmtesluits vendus.

- La consommation d’eau et rejets d’eaux usees.

- La consommation d’énergie des produits vendus.

Une fois ciblées les sources principales des éamsside GES de I'entreprise, le
responsable peut mettre en ceuvre des projets detigd en fonction des résultats du bilan
carbone. Celui-ci peut aussi demander aux fourarssge faire leur propre bilan de carbone,

de maniére a les choisir en fonction de leurs perdmces en la matiere.
a) Ce que peut faire un responsable de I'entretien ddscaux et du fonctionnement

Celui-ci peut améliorer les locaux de maniére airédeur consommation d’énergie et de

gaz fluorés (climatisation, chauffage, ventilation.ll. peut se charger de I'installation des
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détecteurs ou de minuteries pour éviter les outidumiere allumée, mettre en place un
programme de tri des déchets dans I'entreprise. iMeau des achats, celui-ci doit
sélectionner des produits possédant un label emément qui garantit la minimisation des

pollutions liées a leur cycle de vie.
b) Ce que peut faire un responsable du personnel

Celui-ci peut aider les salariés a utiliser desgparts alternatifs pour se rendre au travail.
Il peut d’autant plus faire des formations surdagux de I'effet de serre pour sensibiliser les
salariés a leurs gestes quotidiens. Il peut, enfiettre en place un systeme de concours de

projets rentables d’économies d’énergie, d’eaueteduction des déchets parmi les salariés.
c) Ce que peuvent faire les salariés

Que ce soit pour le chauffage, I'eau, les appamddstriques, le froid, les aliments, les
produits de consommation ou les déchets, les mgases et mesures que ceux proposés au
niveau des individus s’appliquent aussi ici. Sed@erhguelques gestes peuvent étre signalés.
Pour diminuer l'usage de la photocopieuse, desimgntes et des papiers, les salariés
peuvent choisir de faire les corrections a I'écpduntdt que sur des imprimeés. lls peuvent
mettre en place un covoiturage entre colleguestigpex le télétravail pour réduire les
déplacements. lIs peuvent aussi préférer I'escallexscenseur pour réduire la consommation

d’énergie (c’est bon pour la santé).

SECTION Il : LES OUTILS ECONOMIQUES

Des gestes simples, s'ils se généralisent, pemugitr des économies importantes
d’émission de GES. S’engager dans ces actionserisgpendant de prendre du temps si leur
mise en place ne dépend que de la bonne volontétdgens. Les outils économiques restent
donc indispensables. Différentes mesures sontageables, elles peuvent servir a amener les
entreprises et les citoyens a limiter leurs émisside GES. Voici un panel de quelques

solutions économiques qui existent aujourd’hui.
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|- La taxation des émissions

Aujourd’hui, le prix des énergies fossiles ne reflpas le colt que leur utilisation
engendre pour la société et son environnementrikedp litre du carburant a la pompe, par
exemple, ne prend pas en compte le colt de latjpplatmosphérique induite (consultation
de médecins, achats de médicaments...), ni le caltaeséquences du changement induit,

payeés par la collectivité et par les individus.

La taxation est un moyen d’internaliser ces exié@as c'est-a-dire de faire tendre le prix
des combustibles fossiles vers une valeur qui gremm compte les dégats engendreés.
Cependant, si elle satisfait au principe de polifpawyeur, cette taxation participe aussi de
I'inégalité : les plus riches peuvent se permeatiepayer, et ne sont donc pas enclins a faire
des efforts de réduction, tandis que les plus meurniont pas le choix. Une maniere de pallier
linégalité de la taxation est d’agir sur l'aidel'avestissement en matiére d’économies

d’énergie.

I- Les marchés de permis

Ceux-ci consistent a un établissement d’'un systé@®ehange de quotas d’émission de
GES, ceux-ci sont aussi appelés « bourse de digimlluer ». Cette directive résulte de la
nécessité pour I'Union européenne de respectastdigations qui lui incombent en vertu de
la Convention-cadre des Nation unies sur les charges climatiques et du protocole de
Kyoto afin de réduire ses émissions de 8% d’ici®eide 70% au minimum a long-terme.
Ce sont quelque 5000 entreprises qui seront co@esrmeprésentant environ la moitié des
émissions de C£xle I'UE liées a I'énergie.

Dans un commerce de marché d’émissions, les eisespse voient allouer par leur Etat
une limite périodique d’émissions de GES chiffrée tenne équivalent CQ autrement
appelée gquota d’émissions. Les quotas dépendenprdessions de production des secteurs
concernés et des possibilités techniques et écaop@si Si, a la fin de la période, I'entreprise
concernée a émis moins de GES que ce que prévodsaia, elle peut vendre sur le marché
ses gquotas superflus. Par contre, une entreprisaugait émis davantage de GES que sa

limite autorisée devra acheter, sur le marchégdetas supplémentaires. Les entreprises qui
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ne disposeraient pas de possibilités de réduirs Emissions a moindre codt risquent de tirer
avantage des réductions moins colteuses réaligleessa Dans ces marchés, les autres gaz
ne sont, pour le moment, pas pris en compte atixedps quotas sera déterminé par la loi de

I'offre et de la demande.

Cette solution s'appuie sur le théoreme de Coaser Coase, les externalités ne
marquent pas I'échec de la théorie économique, maguement I'absence d'un droit de
propriété sur l'environnement. Une premiere sotuttmnsiste a réintroduire un droit de
propriété sur l'environnement lui-méme : cela péue le cas d'une ressource matérielle

identifiable comme un cours d'eau

lI- Les primes

Ces primes sont soient des primes a la modernisdéd'appareil de production, soient
des primes au non-pollueur. Dans le premier cgmllaé est invité a payer une prime qui
doit aider le pollueur a améliorer ses installagiehdonc a moins polluer. Dans le second cas,
on félicite les entreprises qui ne polluent pasmmins que les autres, en leur versant une
prime. Lorsque le mécanisme de la prime est caupkui de la taxe, le principe pollueur-
payeur est globalement respecté : ceux qui pollpaygnt une taxe qui leur est reversé sous
forme d'une prime qui va permettre au pouvoir pudlorienter la modernisation. En
revanche, si c'est le contribuable qui paie, legipie pollueur-payeur n'est absolument pas

respecté ; c'est pourtant ce dispositif que I'tmouee frequemment.

- La reglementation

Celle-ci consisterait dans le cadre de I'effet deresa imposer des limites quantitatives
aux émissions a travers des normes ou des obligatidette méthode parait trés efficace si
celle-ci impose une technique qui a fait ses prewateniveau de la pollution que d’'imposer

un objectif de réduction chiffré.
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V- Les subventions

Il s’agit d’une réduction de certaines subventians incitent a la consommation
d’énergie, pour augmenter celles favorisant lamsaite I'énergie. Celles-ci peuvent prendre
différentes formes : emprunts a faible taux, créfiinpot ou aide direct et peuvent viser
différents acteurs : collectivités, entreprisedjuitus, associations,...
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CONCLUSIONS DE LA DERNIERE PARTIE

Dans cette partie, nous avons pu comparer les meapdités des pays riches et des
pays pauvres en matiére d’émission de GES. Cecssnpremiers qui émettent le plus de
GES dans le monde mais ces derniers ont une temddidmission de plus en plus

alarmante en imitant les modes de vie de ces premie

En outre, nous avons pu dégager les gestes pluagrdées en terme d’énergie et donc
en terme d’émission de GES. Ces actions doivenhénau pouvoir public, des individus
pris isolément, des éleves ainsi que des étudergafin des entreprises et des industries.
Ces gestes n’enfreignent pas le développement gdque des pays, au contraire, ils
permettent de 'améliorer en permettant de rédasalépenses d’énergies.
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CONCLUSION

Pour conclure, I'effet de serre est un problemdogpgue actuel. Il est accentué par les
activités humaines quotidiennes notamment le ti@msputilisation d’énergies et des biens
de consommation, I'agriculture, etc. La surconcditin des GES dans I'atmosphére contraint
le climat mondial : le réchauffement climatique pst¢u ainsi que les modifications brutales
climatiques, la hausse du niveau moyen global de&ans est aussi constatée ainsi que

I'acidification des pluies, etc.

Pour le cas de Madagascar, les principales sodféesission de GES sont les activités
humaines dans les secteurs industriels, le trapspdilisation des sources traditionnelles
d’énergies et surtout la déforestation qui est tobleme majeur avec quoi, I'Etat malgache
essaie déja de trouver des solutions avec le dingicé par Air France pour la conservation
des foréts malgaches. De plus, Madagascar nedaiepception du changement climatique
percu mondial car il en a connu un changement: rael réechauffement significatif qui se
manifeste par une élévation des températures megerambiantes est constaté, une
modification de la période de pluies ainsi que lguantité et une augmentation du nombre de

cyclones a forte intensité depuis 1994 sont percues

En outre, la réduction de I'émission de GES et tarpuite au développement
economique peuvent aller ensemble. Cela peut §seiéahacun a son niveau, par des gestes
précis moins gaspilleurs permettant a 'économéneligie. A travers un comportement plus
attentif a I'impact quotidien de la consommationdet rejets, chaque geste compte pour
intégrer le mode de vie a un environnement natetrélumain et d’en tirer le maximum de
richesse. Les Etats peuvent aussi prendre des esepour réduire I'émission de GES a
travers la taxation des émissions, les marchésduigp, les primes, la réglementation et les

subventions.
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RESUME

En bref, I'effet de serre est un phénomene nageiressentiel pour I'existence de la vie
terrestre car celui-ci permet la maintenance dergérature ambiante terrestre a un niveau
adéquat. Le probleme qui se pose actuellementieffidnce des activités humaines sur ce
phénomene naturel qui additionnent la concentratesiGES présents dans I'atmosphére. Ce
phénomene de surconcentration provoque des deégatatiques qui, a son tour, vont
engendrer des pertes en termes de codlts sur lel&B,sur le développement économique.

Pour le cas de Madagascar, les principales sode@®llution atmosphérique sont
les activités humaines dans les secteurs de I'tndude transport, I'énergie et surtout la
déforestation. De ce fait, Madagascar ne fait pasmion au changement climatique.

- Un réchauffement significatif se manifeste par @ugmentation des températures
moyennes de I'air sur I'ensemble du territoire.

- Les séquences seches s’allongent et s’accompadinentetard du début de la saison
des pluies. D'ou, la concentration sur une périagdativement courte des
précipitations.

- Une augmentation du nombre de cyclones a fortasitteest constatée depuis 1994.

Comme les PD aussi bien que les PVD sont concgaréle changement climatique,
des responsabilités individuelles et collectivestsnécessaires pour gérer la situation. I
s’agit de pratiquer des gestes plus économes mres$ei’énergie. Ces gestes n’enfreignent pas
le développement économique des pays, au contrigsrepermettent de I'améliorer en
permettant de réduire les dépenses d’énergies.

Mots clés: Gaz a effet de serre (GES), effet de serre;, CGRCQG, Pouvoir de
réchauffement global (PRG).
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